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Observacoes:
Anexadas anuéncias dos 6rgaos envolvidos
Legislacao Basica:

i) Normas Gerais de P6s-Graducdo da UFMG

ii) Resolugdo N° 1 do Conselho Nacional de Educacgéo, de 03 de abril de
2001, que estabelece normas para o funcionamento de cursos de pos-
graduacao.

iii) Resolugéo N° 08/2008 do CEPE, de 14 de outubro de 2008, estabelece
critérios para a realizagdo da prova de lingua estrangeira em Programas
stricto sensu.

iv) Resolugdao N? 07/2008 do CEPE, de 14 de outubro de 2008, que
regulamenta a oferta do Mestrado Profissional na UFMG.

V) Critérios das areas do conhecimento para implantacao de cursos novos —
acesse o site da Capes — www.capes.gov.br
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2 - CARACTERIZACAO DA PROPOSTA:

2.1 — Caracterizacao Institucional e Regional da Proposta.

A Bioinformatica é uma area estratégica e essencialmente interdisciplinar,
agregadora de conhecimentos da Ciéncia da Computacdo, da Matematica, da
Estatistica, da Fisica e da Quimica na solucao de problemas bioldgicos e portanto
incluindo interesses da Genética, Biologia Molecular, Biofisica, Fisiologia,
Farmacologia, Microbiologia, Parasitologia, Biofisica e Bioquimica, dentre varias
areas do conhecimento biolégico. Ela por sua vez promove o progresso cientifico
nas diversas vertentes envolvidas. Por isso a ampliacdo do Programa de
Doutorado em Bioinformatica com a inclusdo do Mestrado, consolidando o
Programa Interunidades de Pés-Graduagdo em Bioinformatica, coopera com o
continuado desenvolvimento dos Departamentos responsaveis e das unidades que
o integram.

Ha pelo menos 20 anos a Bioinformatica vem promovendo o desenvolvimento de
modelos e algoritmos visando o entendimento dos seres vivos em um nivel
sistémico. Atualmente na UFMG ela contempla especialidades tao distintas quanto
a andlise de sequéncias de DNA e proteinas, o estudo de estruturas
tridimensionais de moléculas e ligantes, da visualizagcao e analise de imagens e
sinais bioldgicos, dentre outras. O Programa de Doutorado esta em seu nono ano
de existéncia, tendo sido criado em resposta a inducao pela Capes com o nivel 5,
e alcangou recentemente o nivel 6. Assim, esta proposta efetivamente visa a
criacéo do curso de Mestrado em Bioinformatica em complementacao ao curso de
Doutorado ja existente.

O curso de Mestrado proposto tem como objetivo permitir aos estudantes o
dominio dos mais recentes modelos, técnicas e algoritmos em Bioinformatica,
além de conferir a capacidade de disseminar o conhecimento especifico a area,
bem como de oferecer treinamento em analises bioinformaticas, para as quais a
demanda é cada vez mais pronunciada.

A metodologia de ensino, o conteudo das disciplinas e, principalmente, a
articulagdo com o curso de Doutorado existente, permitird ao egresso acompanhar
as tendéncias tecnoldgicas, inovar nas Ciéncias Bioldgicas, na Ciéncia da
Computacao e demais ciéncias afins, em adicao a producao especifica na area de
Bioinformatica, que ja se encontra em intensa atividade no pais. Certamente os
egressos do curso de Mestrado poderdo formar massa critica necessaria para
alimentar o préprio programa de Doutorado.

O Brasil, e a UFMG, em particular, precisa avancar na sua capacidade de
pesquisa em Bioinformatica como instrumento estratégico para a utilizacdo
racional dos dados biolégicos disponiveis e 0os que vém sendo produzidos no pais
e na prépria Universidade, preparando-se para uma insercao significativa na
chamada era poés-gendmica, de transformagdo da informacdo genémica em
conhecimento cientifico e tecnolégico. Por isso € alto o impacto da formacéo de
profissionais com o grau de Mestre em Bioinformatica, ao lado dos Doutores que
ja vem sendo formados pelo Programa.
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2 - CARACTERIZACAO DA PROPOSTA:

No Brasil, existem poucas iniciativas para a formagao de pessoal na area. Durante
algum tempo funcionou uma especializacdo pioneira no Laboratério Nacional de
Computacao Cientifica (LNCC) sediado em Petropolis/RJ. Em 2003 foram criados
dois programas de Doutorado induzidos pela CAPES, um na USP, o qual ja
incorporou o curso de Mestrado, e outro na UFMG. O curso de Doutorado em
Bioinformatica ja formou mais de 28 doutores e possui atualmente 39 alunos. Na
Ultima avaliacao da Capes o Doutorado foi classificado no nivel 6, sendo o melhor
avaliado e o unico do pais nesse nivel.

Em relacdo a demanda, pode-se argumentar que a maioria dos egressos do nosso
curso de Doutorado em Bioinformatica foi incorporada ao mercado. Eles sao
professores e pesquisadores de Universidades publicas e privadas, e Institutos de
pesquisa. Na verdade, ndo estamos conseguindo suprir a necessidade do
mercado e recebemos diariamente solicitacdes de pessoal com formacdo em
Bioinformatica. Para atender a esta demanda precisamos implantar o mais
rapidamente o curso de Mestrado na UFMG, o que também nos ajudara a reforcar
0S nossos indices com vista a alcancarmos o conceito 7 da CAPES.

A UFMG tem ocupado seu papel no cenario da disseminacao do conhecimento em
Bioinformatica, bem como na oferta de treinamento em andélises bioinformaticas,
por meio dos docentes, de egressos do Programa de Doutorado e contando com
auxilio dos discentes. Com a ampliacdo do Programa incluindo-se o Mestrado, a
UFMG contribuira diretamente com o atendimento a uma demanda crescente do
profissional com o grau de Mestre.
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2.2 — Breve histérico da Instituicao e das atividades de ensino e pesquisa
desenvolvidas relacionadas com a(s) area(s) de concentracao e linhas de
pesquisa do curso. Explicitar a articulacao entre ensino e pesquisa e entre
pos-graduacao e graduacao.

Em termos de graduacao na UFMG, trajetérias opcionais estdo sendo oferecidas
aos alunos dos cursos de Ciéncia da Computacéo, de Sistemas de Informacgao e
de Matematica Computacional. Semestralmente é oferecida uma disciplina de
Bioinformatica aos alunos dos trés cursos. O curso de Ciéncias Biologicas oferta a
disciplina Bioinformatica para a graduacao ja ha alguns anos e diversas disciplinas
optativas em especialidades da Bioinformatica sado freqientemente ofertadas.
Muitos alunos do ICB apresentaram trabalhos de conclusdo de curso voltados a
Bioinformatica e alguns desses ingressaram no curso de Doutorado. Assim, a
Iniciacdo Cientifica em temas da area de Bioinformatica é freqlente, o que
demonstra a articulagéo eficiente entre pds-graduacéao, graduacao e pesquisa.

Estudantes do curso de Doutorado, bem como estudantes de graduacdo em
namero significativo, participam de Congressos especificos da area, como o X-
Meeting que é promovido pela Associagcédo Brasileira de Bioinformatica e Biologia
Computacional (AB3C). Os eventos X-meeting 2005 e 2010 foram coordenados
por docentes participantes do curso de Doutorado em Bioinformatica e em todas
as gestdes, membros do programa participaram da diretoria da AB3C.

Ha na UFMG cursos de Pés-Graduagao consolidados e com reconhecimento
nacional e internacional nas areas afins, que dao efetivo suporte logistico e
cientifico na conducdo de pesquisas interdisciplinares em Bioinformatica. O
Departamento de Bioquimica e Imunologia, sede do curso de Doutorado em
Bioinformatica, oferece um programa de Pés- Graduagdao com conceito 7 da
Capes e a P6s-Graduacao em Ciéncia da Computacao, sediada no Departamento
de Ciéncia da Computagdo, tem também conceito 7. Acreditamos que o
funcionamento sinérgico dos cursos de Doutorado e Mestrado em bioinformatica
com esses dois programas é um diferencial importante para a UFMG, tanto
nacional quanto internacionalmente.

O Programa desde a sua criagdo conseguiu estabelecer a cooperacdao entre
grupos de pesquisa das areas de Ciéncia da Computacdo, Engenharia e
Estatistica com grupos de pesquisa das areas Biologica e Quimica, no sentido da
criacdo de grupos de pesquisas interdisciplinares de Bioinformatica na UFMG.
Este grupo de pesquisa nas citadas areas, tem qualificacbes que se
complementam para o desenvolvimento de pesquisas de alto nivel no campo da
Bioinformatica, notadamente nas areas aplicadas a gen6mica e a modelagem
molecular. Estes grupos ja produziram trabalhos, teses e artigos cientificos
relacionadas com a Bioinformatica. Temos um nudcleo de Bioinformatica em
operacao executando a Bioinformatica da Rede Genoma de Minas Gerais e trés
laboratérios participantes da Rede Genoma Nacional e também da rede Paraense
de Génomica e protedmica. Ha grupos envolvidos em modelagem molecular e em
estudos estruturais de moléculas. Pesquisas de novos genes em diversas areas
tém utilizado instrumentos de Bioinformatica no detalhamento dos produtos
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génicos. A comunidade cientifica na UFMG tornou essas atividades
multidisciplinares, aumentando a relevancia e a produtividade nas anadlises
Bioinformaticas.

A existéncia de cursos de pds-graduacao consolidados e com reconhecimento
nacional e internacional nas areas afins deram suporte logistico e cientifico a
inducdo de pesquisas interdisciplinares em Bioinformatica e a evolu¢do do curso
de Doutorado em Bioinformatica. Neste contexto, a apresentacado deste Programa
de Criacdo do Mestrado complementa e concretiza o nosso curso de Doutorado
criado ha nove anos.

2.2.1 - COOPERAGAO E INTERCAMBIOS:

- Informar a existéncia de convénio, programas ou projetos sistematicos e
relevantes de cooperacao, intercambio ou parceria nacional e internacional
que deverao contribuir para o desenvolvimento de atividades de ensino e
pesquisa do Curso.

Estamos ativamente colaborando com outros grupos de bioinformatica.
Atualmente existe a colaboracdo com a Rede Genoma Nacional (4 docentes do
programa fazem parte desta Rede), com o grupo de bioinformatica do Laboratério
Nacional de Computacdo Cientifica (LNCC) e com a Rede Genoma de Minas
Gerais - RGMG (5 docentes do programa fazem parte desta Rede, sendo inclusive
o Coordenador da RGMG, Dr. Guilherme Corréa Oliveira, membro permanente do
corpo docente).

Em 2009, por iniciativa de docentes do programa, foi credenciada junto a
FAPEMIG mais uma rede de pesquisa junto aquela agéncia de fomento, a
Combinano - Rede de Modelagem Computacional de Biomoléculas e
Nanomateriais Bioativos. Essa rede de pesquisa congrega pesquisadores de
varias instituicbes do estado de Minas Gerais, em particular UFJF (Juiz de Fora),
UFV (Vigosa), UFLA (Lavras), UNIFEI (ltajuba), e PUC-MG (Betim). Os primeiros
projetos da rede estdo em fase de avaliacao e acreditamos que essa iniciativa seja
muito importante na consolidacao do programa e do seu carater nucleador.

Ha proficua colaboragdo com o Laboratério Nacional de Luz Sincrontron (LNLS)
de Campinas; com o Grupo de Cristalografia do Instituto de Fisica de Sao Carlos,
USP e com a EMBRAPA Bioinformatica em Campinas.

As colaboracdes internacionais também sdo diversas: com o National Cancer
Institute/NIH; com a University of Maryland, USA; com a University of Georgia,
USA; com o Instituto de Pesquisa Agropecuaria (INRA) de Jouy-en-Josas, Franca,
com o centro Modélisation et Ingénierie des Systemes Complexes Biologiques
pour le Diagnotic (SysDiag) - UMR 3145 CNRS/Bio-Rad, Montpellier, Franga, e
com o INRIA-Franga, dentro de um edital de cooperacdo com a Fapemig. Com a
instituicdo sediada em Montpellier, inclusive, a nossa colaboragdo € bastante
intensa com intercAmbio de professores e pesquisadores e de alunos do nosso
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Ccurso.

Docentes do nosso programa estdo em colaboracdo com a Universidade Federal
do Para (UFPA) em um projeto PROCAD/CAPES. Criou-se naquela Universidade
a area de concentracdo em Bioinformatica no mestrado, dentro do Programa de
Pés-graduacdo em Genética e docentes do nosso programa nao sé tem
ministrado cursos na UFPA, como também orientado alunos naquele programa.
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2.3 — AREAS DE CONCENTRACAO E LINHAS DE PESQUISA

O Programa vem atuando, desde a criacao do curso de Doutorado, em uma
unica area de concentracao, a Bioinformatica, organizando suas atividades
de trés linhas de pesquisa descritas abaixo:

Bioinformatica de Biomoléculas

Andlises do proteoma e estudos estruturais, envolvendo modelagem molecular e criagdo de
algoritmos para visualizacdo de modelos moleculares.

Bioinformatica Funcional

Consiste no desenvolvimento de modelos, métodos e técnicas aplicados a imagens, dados
eletroforéticos e a telepresencaa em sistemas bioldgicos. Inclui pesquisa em farmaco-
genOmica e expressao gé€nica diferencial.

Bioinformatica Genomica

Andlises bioinformaéticas aplicadas ao progresso da gendmica, envolvendo a anélise do
genoma, do transcriptoma, das diversidades genéticas e técnicas de mineracao de dados
gendmicos.

2.4 - PROJETOS DE PESQUISA

2.4.1 - Projetos vinculados a linha Bioinformatica Genoémica

Algoritmos eficientes e paralelos para analise de seqliéncia, arvore filogenéticas,
estruturas protéica e de macromoléculas.

Inicio: 2001.

Descricao: A producao de novos algoritmos (paralelos e sequenciais) e redes
neurais, assim como o aprimoramento do desempenho de algoritmos existentes
para analise de sequéncias de acidos nucleicos e proteinas, com a finalidade de
permitir uma analise mais completa dos bancos de dados existentes.

Docentes patrticipantes: Andrea Mara Macedo, José Miguel Ortega, Gloria Regina
Franco, Sérgio Vale Aguiar Campos, Marcelo Matos Santoro, Wagner Meira
Junior, Frederico Ferreira Campos Filho, Marcos Augusto dos Santos, Guilherme
Corréa Oliveira, Eduardo Martin Tarazona Santos.

Andlise do transcriptoma do Trypanosoma cruzi.

Inicio: 2002.

Descricao: O projeto de pesquisa trata do sequenciamento de cDNAs e producao
de ESTs derivadas de bibliotecas do patégeno protozoario Trypanosoma cruzi.
Pretende-se com esse projeto conhecer melhor a biologia deste organismo
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através do conhecimento de seus genes por sequenciamento em larga escala
Docentes participantes: Andrea Mara Macedo, Gléria Regina Franco, Santuza
Maria Ribeiro Teixeira, Daniella Castanheira Bartholomeu.

Bioinformatica da Rede Genoma de Minas Gerais.

Inicio: 2002.

Descricdo: Inicialmente o projeto envolvia o sequenciamento do transcriptoma de
Schistosoma mansoni em seus diversos estagios de desenvolvimento (ovo,
miracidio, cercaria e vermes adultos) para geracao de ESTs e genes completos.
Este projeto compreendeu o processamento de seqléncias e a geracao de
bancos de dados de sequéncias e andlises bioinformaticas. Recentemente a
Rede Genoma de Minas Gerais esta envolvida no sequenciamento do genoma da
bactéria Corynebacterium pseudotuberculosis e geragao do seu mapa fisico
completo, anotacdo de sequéncias e comparacdao de seu genoma com outras
bactérias do mesmo grupo.

Docentes participantes: José Miguel Ortega, Gléria Regina Franco, Santuza Maria
Ribeiro Teixeira, Vasco Ariston de Carvalho Azevedo, Guilherme Corréa Oliveira,
Jerdnimo Conceigéao Ruiz.

Diversidade genética e evolucdo molecular - aplicacées a biodiversidade, virus,
microorganismos e parasitas.

Inicio: 1999.

Descricéo: Aplicagdo da analise molecular de variabilidade genética ao estudo de
espécies de nossa biodiversidade, aos virus, fungos, bacterias e aos parasitas
utilizando metodologias filogeogréaficas e filogenéticas.

Docentes participantes: Andrea Mara Macedo, Santuza Maria Ribeiro Teixeira,
Guilherme Corréa Oliveira, Daniella Castanheira Bartholomeu.

Diversidade genética e evolugdo molecular humana.

Inicio: 1998.

Descricao: Estudo de marcadores genéticos para elucidacéo de aspectos de
povoamento, migragdes humanas e estudos de paternidade.

Docentes participantes: José Miguel Ortega, Sérgio Danilo Junho Pena,
Guilherme Corréa Oliveira, Eduardo Martin Tarazona Santos.

Estudo de variabilidade de genes de Trypanosoma cruzi.

Inicio: 2001.

Descricao: O projeto tem por finalidade a avaliacao de genes codificadores de
proteinas antigénicas ou nao de T.cruzi, assim como outras regides do genoma
desse parasita com a finalidade de futuramente desenvolver vacinas,
compreender o mecanismo de resposta imune do hospedeiro, avaliar a
variabilidade genética do parasita, assim como caracterizar a resposta do parasita
a agentes que causam lesées no DNA.

Docentes participantes: Andrea Mara Macedo, Gléria Regina Franco, Santuza
Maria Ribeiro Teixeira, Marcos Augusto dos Santos, Ronaldo Alves Pinto Nagem,
Daniella Castanheira Bartholomeu.
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Filogenia molecular de serpentes brasileiras.

Inicio: 2003.

Descricao: Estudos moleculares e de reconstrucao filogenética utlizando genes
de serpentes brasileiras.

Docentes participantes: Gloria Regina Franco

Genbmica funcional de parasitos.

Inicio: 2002.

Descricao: Neste projeto pretende-se atribuir anotacdo de funcdo de genes de
parasitos utilizando ferramentas bioinformaticas de comparagdo com genes
caracterizados em outros organismos, seja em nivel de sequéncia de
nucleotideos ou proteinas, dominios protéicos e estruturas secundaria e terciaria.
A analise gendmica funcional também é realizada utilizando-se ferramentas de
biologia molecular do tipo RNA de interferéncia e micro RNAs para silenciamento
de expressdo génica, assim como a geracdao de bancos de dados de funcdes
génicas.

Docentes participantes: Andrea Mara Macedo, José Miguel Ortega, Gloria Regina
Franco, Santuza Maria Ribeiro Teixeira, Guilherme Corréa Oliveira, Daniella
Castanheira Bartholomeu.

Mineracao de Dados em GenOmica.

Inicio: 2001.

Descricéo: Este projeto se destina a elaborar, implementar e avaliar técnicas de
mineracao de dados aplicadas aos problemas de analise e descoberta de
sequéncias, padrdes estruturais e funcionais e modelos de grandes bancos de
dados de sequéncias gendmicas.

Docentes participantes: José Miguel Ortega, Gléria Regina Franco, Santuza Maria
Ribeiro Teixeira, Sérgio Vale Aguiar Campos, Wagner Meira Junior, Guilherme
Corréa Oliveira, Jeronimo Conceig¢édo Ruiz.

Rede Genoma Nacional Sequenciamento.

Inicio: 2001.

Descricao: Sequenciamento, anotagao e caracterizacao funcional do genoma de
procariotos e eucariotos simples pela Rede Genoma Nacional CNPq

Docentes patrticipantes: Gloria Regina Franco, Santuza Maria Ribeiro Teixeira,
Sérgio Danilo Junho Pena, Vasco Ariston de Carvalho Azevedo.

2.4.2 - Projetos vinculados a linha Bioinformatica de Biomoléculas

Algoritmos para visualizagao de estruturas bioldgicas.

Inicio: 2001.

Descricao: O objetivo deste projeto € desenvolver algoritmos que permitam a
visualizagao eficiente de biomoléculas e sinais biolégicos provendo ao usuario a
possibilidade de examinar os dados estruturais em diferentes niveis de detalhe.
Docentes patrticipantes: Marcio Flavio Dutra Moraes.
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Andlise estrutural de proteinas.

Inicio: 2001.

Descricao: Andlise bioinformatica de estruturas primaria, secundaria e terciaria de
proteinas. Esse projeto também faz uso de modelagem molecular por homologia
de proteinas, o permite um conhecimento mais aprofundado da estrutura 3D e
possivel funcado destas biomoléculas. Conhecida a estrutura 3D de uma proteina
€ possivel fazer a prospeccado de moléculas ligantes e experimentos de "docking"
na busca de novos farmacos em bancos de dados de compostos quimicos.
Docentes participantes: José Miguel Ortega, Gléria Regina Franco, Santuza Maria
Ribeiro Teixeira, Paulo Sérgio Lacerda Beirdo, Marcelo Matos Santoro, Wagner
Meira Junior, Marcos Augusto dos Santos, Julio Cesar Dias Lopes, Carlos Delfin
Chavez Oloértegui, Ronaldo Alves Pinto Nagem, Daniella Castanheira
Bartholomeu, Rafaela Salgado Ferreira, Lucas Bleicher.

Biologia molecular de canais iénicos.

Inicio: 2000.

Descricdo: Estudos moleculares e estruturais, de expressdao genica e
eletrofisiolégicos de canais ibnicos.

Docentes participantes: Paulo Sérgio Lacerda Beirdo, Jader dos Santos Cruz,
Carlos Delfin Chavez Olortegui.

Modelagem Molecular (ligantes de DNA, toxinas animais e seus ligantes e
proteinas).

Inicio: 2001.

Descricao: A Modelagem de Biomoléculas, em especial de proteinas e acidos
nucleicos, € um campo emergente mas suficientemente amadurecido em seus
objetivos e metodologias que busca criar modelos computacionais voltados para
0s aspectos estruturais das macrobiomoléculas. Entre os objetivos podemos citar
um melhor entendimento da correlacdo estrutura-funcédo para proteinas, com
base nas suas estruturas primarias e tridimensionais obtidas experimentalmente
ou modeladas teoricamente e o estudo da interacao entre as biomoleculas e seus
ligantes naturais ou sintéticos. Essa abordagem permite o planejamento racional
de novos ligantes e pode contribuir efetivamente para a descoberta e o
desenvolvimento de novos farmacos.

Docentes participantes: Gléria Regina Franco, Paulo Sérgio Lacerda Beirao,
Marcelo Matos Santoro, Wagner Meira Junior, Julio Cesar Dias Lopes, Carlos
Delfin Chavez Olértegui, Ronaldo Alves Pinto Nagem, Rafaela Salgado Ferreira,
Lucas Bleicher.

Prote6mica de venenos de animais peconhentos, de parasitos e de bactérias.
Inicio: 2001.

Descricao: O projeto visa identificar, utilizando técnicas protedmicas, toxinas
presentes no veneno de aranhas e escorpiées, assim como proteinas de mebrana
de tegumento e do citoplasma de protozoarios parasitas como o Trypanosoma
cruzi, helmintos como o Schistosoma mansoni e bactérias como a
Corynebacterium pseudotuberculosis. Um grande numero dessas proteinas agem
em canais iénicos, e podem ser utilizadas para controlar diversos processos
biolégicos, como por exemplo a dor, ou podem ser usadas como alvo para a
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producédo de vacinas ou novas drogas para o combate aos agentes patogénicos
ou parasitas. A bioinformatica sera utilizada para a determinacdo da estrutura
molecular dessas proteinas e também na tentativa de desenho de farmacos.
Bancos de dados para armazenamento da informacao bioldgica gerada serao
construidos.

Docentes participantes: Gléria Regina Franco, José Miguel Ortega, Santuza Maria
Ribeiro Teixeira, Paulo Sérgio Lacerda Beirdo, Sérgio Vale Aguiar Campos,
Marcelo Matos Santoro, Carlos Delfin Chavez Olértegui, Vasco Ariston de
Carvalho Azevedo.

Quimioinformatica

Inicio: 2004

Descricao: O objetivo desse projeto € desenvolver bancos de dados de estruturas
quimicas e biolégicas, bem como de ferramentas e sistemas computacionais
avancados para a descoberta e o desenvolvimento de farmacos com base nas
estruturas dos alvos terapeuticos e dos farmacos conhecidos.

Docentes participantes: Julio Cesar Dias Lopes, Jadson Claudio Belchior.

2.4.3 - Projetos vinculados a Bioinformatica Funcional

Biotecnologia aplicada a humanos, animais, microrganismos, plantas e parasitas.
Inicio: 2001.

Descricao: Estudos de natureza biotecnolégica e molecular aplicados a humanos,
animais, microrganismos, plantas e parasitas de interesse econbémico e
patogénico. Descoberta de novos genes/produtos génicos com potencial para
producdo de vacinas, alvos para o desenvolvimento de drogas ou novos
diagndésticos moleculares.

Docentes participantes: Gléria Regina Franco, Santuza Maria Ribeiro Teixeira,
Fabricio Rodrigues dos Santos, Marcelo Matos Santoro, Carlos Delfin Chavez
Olértegui, Vasco Ariston de Carvalho Azevedo, Guilherme Corréa Oliveira.

Expressédo Génica Diferencial.

Inicio: 2002.

Descricdo: Este projeto visa estudar a expressdo génica diferencial por
microarranjos de DNA em cepas de Schistosoma mansoni apos exposicao a
drogas, em Trypanosoma cruzi apds sua exposicao a agentes genotdxicos como
irradiagdo gama, luz ultra-violeta ou agentes produtores de radiacais livres e no
milho em resposta ao estresse hidrico.

Docentes participantes: José Miguel Ortega, Gléria Regina Franco, Glaura da
Conceicdo Franco, Santuza Maria Ribeiro Teixeira, Sérgio Danilo Junho Pena,
Guilherme Corréa Oliveira, Daniella Castanheira Bartholomeu.

Fisiogenomica.

Inicio: 2002.

Descricao: Estudos de fenbmenos moleculares, redes genicas e sinais biol6gicos
implicados no estabelecimento de respostas fisioldgicas em humanos e outros
organismos.
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2 - CARACTERIZACAO DA PROPOSTA:

Docentes participantes: Marcelo Matos Santoro, Marcio Flavio Dutra Moraes,
Jadson Claudio Belchior.

Inteligéncia computacional aplicada a sistemas biolégicos.

Inicio: 2002.

Descricao: O objetivo do projeto é o estudo de sistemas biolégicos, como o
sistema imune, empregando técnicas de inteligéncia computacional.

Docentes patrticipantes: José Miguel Ortega, Gisele Lobo Pappa.

Processamento e Analise Automaticos de Imagens Bioldgicas e Médicas

Inicio: 2001

Descricao: O objetivo deste projeto de pesquisa é desenvolver novas ferramentas
que sejam capazes de: (1) identificar, segmentar, e possivelmente classificar,
automaticamente, regides de interesse em imagens bioldgicas e médicas, (2)
realizar melhorias seletivas nessas imagens, como o aumento do contraste ou a
remocao de ruido das regides de maior interesse, (3) utilizar conjuntos de
imagens de objetos tridimensionais para inferir, com elevada precisao,
propriedades fisicas destes objetos, como forma tridimensional, reflectancia,
transparéncia, elasticidade, etc.

Docentes participantes: Arnaldo de Albuquerque Araudjo, Marcio Flavio Dutra
Moraes.
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3 - CARACTERIZACAO DO CURSO:

- Apresentar, de forma sucinta e clara, qual o objetivo do curso e o perfil do
profissional a ser formado.

- Especificar o numero de créditos previstos para a titulacao.

- Registrar o numero inicial de vagas previstas.

- Apresentar a estrutura e a forma de funcionamento do curso.

Objetivo do curso:

Aprofundar o conhecimento profissional e académico, bem como possibilitar
o desenvolvimento da capacidade para realizar pesquisa e ensino, na area de
Concentracao do Programa de Bioinformatica.

Perfil do profissional a ser formado:

Mestres serao capazes de disseminar o conhecimento no ensino de
graduacao e pos-graduacao “lato sensu” e ministrar treinamento em
métodos de analise Bioinformatica.

Doutores serao capazes de desenvolver projetos de investigacao cientifica
de forma independente, produzir novos conceitos, gerar inovacao
tecnoldgica e atuar como docentes em graduacao, pos-graduacao “lato
sensu” e “stricto sensu” e em cursos avancados na area de Bioinformatica.

Numero de créditos:

Mestrado: 24 créditos; 13 obrigatorios e 11 optativos

Doutorado: 31 créditos; 13 obrigatorios e 18 optativos

*Na estrutura curricular sao ofertadas duas disciplinas optativas diferenciadas, que sao
direcionadas a alunos sem formacao nas areas basicas do curso, a saber, “Introducao a
Bioquimica e Biologia Molecular” e “Ambientes de Computacdao”. Por sugestao do
orientador ou do colegiado, ingressantes com sem formacao em area bioldgica deverao
cursar a primeira disciplina, enquanto ingressantes provenientes de area bioldgica e sem
formacao em Computacao deverao cursar a segunda.

Numero de vagas previsto:
25

Estrutura e forma de funcionamento:

O ingresso podera ser feito pelos cursos de Mestrado ou de Doutorado, em
entradas separadas. O estudante cursando o Mestrado podera submeter-se a
exame de mudanca de nivel especifico e se aprovado, cursar o Doutorado direto.




4 - ESTRUTURA CURRICULAR:

Com a criacao do mestrado a estrutura curricular sera unica,passando a
vigorar a nhova, e algumas disciplinas nao terao pré-requisitos.

Duas disciplinas optativas ofertadas sao direcionadas a alunos sem
formacao nas areas basicas do curso:

AMBIENTES DE COMPUTAGCAO - 60 h (4 créditos)

Introducao a computagao. Ambientes de programagéo. Redes de Computadores. Banco de dados.
Ambiente Unix. Ambientes de alto desempenho.

Bibliografia: Variavel, incluindo textos e artigos abordando o tema computagéo e programacao.

INTRODUGAO A BIOQUIMICA E BIOLOGIA MOLECULAR - 60 h (4 créditos)

Estudo de propriedades fisico-quimicas das principais classes de Biomoléculas: Proteinas, Acidos
Nucleicos, Carbohidratos e Lipideos. Estudos de propriedades das Enzimas e Catélise enzimatica.
Bioenergética. Metabolismo Intermediario e vias de transdugdo de sinal nas células. Fluxo da
Informacao genética nas células.

Bibliografia: Bioquimica - L. Stryer- Quarta edicdo - Editora Guanabara Koogan - Lehninger
Principles of Biochemistry -D.L. Nelson M.M. Cox- Third edition- Worth Publishers -
Fundamentos da Biologia Celular - Bruce Alberts et al. - Artmed Editora.

Dois créditos em disciplinas obrigatérias compreendem participacao nos
seminarios:

SEMINARIOS EM BIOINFORMATICA I — 15h (1 crédito)
Palestras Ministradas sobre pesquisas na area da Bioinformatica.

SEMINARIOS EM BIOINFORMATICA Il — 15h (1 crédito)
Palestras Ministradas sobre pesquisas na area da Bioinforméatica.

Demais disciplinas obrigatorias:

ESTUDOS DE GENOMA, TRANSCRIPTOMA E PROTEOMA - 45 h (3 créditos)

Estudos do genoma: a estrutura dos genomas eucariotos e procariotos, os polimorfismos de DNA e
métodos para sua detecgdo, a producdo de marcadores fisicos e genéticos, construgcao de mapas
fisicos e genéticos, sequenciamento de genomas inteiros, a analise de genomas completos
utilizando ferramentas de bioinformatica, comparagdo de genomas, filogenia, origem das doencas
genéticas e testes genéticos, terapia genética, desrupgcao e super-expressao génica. Estudos do
transcriptoma: o controle transcricional e pds transcricional da expressdo génica, constru¢do de
bibliotecas de cDNA, a produgao de sequéncias parciais de cDNA, metodologias de deteccéo de
transcritos, estudo da expressado diferencial de transcritos, a bioinformatica no estudo do
transcritoma e anotagédo génica. Estudos do proteoma: o controle traducional e pds-traducional da
expressao génica, obtencao de mapas pepetidicos, metodologias de sequenciamento de proteinas,
comparacao do proteoma de células e a expresséo diferencial de proteinas, a genémica estutural,
metodologias de determinagéo da estrutura de proteinas.

Bibliografia: Genes VII - B. Lewin - Oxford University Press - Genomes - T. A. Brown - Bios
Scientific Publishers.

ALGORITMOS PARA BIOINFORMATICA | — 60 h (4 créditos)

Projeto e andlise de Algoritmos. Estrutura de dados na memoria principal. Algoritmos de
ordenacgdo. Algoritmos de pesquisa.

Bibliografia: Ziviani, N. Projeto de Algoritmos com implementagéo Pascal e C. Livraia Pioneira
editora, SP, 1993 - Cormen, T., Leiserson, C., Rivest, R. Introduction to Algorithms. MIT Press,
1992 - Horowitz, E. Sahni, S. Fundaments of Computer Algorithms. Computer Science Press, 1978
- Aho, A.V., Hopcroft, J.E., Ullman, J.D. Data structure and Algorithms. Addison-Wesley, 1983.
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PROBABILIDADE E ESTATISTICA PARA BIOINFORMATICA — 60 h (4 créditos)

O papel da Estatistica nas areas médica e biologica; Estatistica descritiva e analise
exploratéria de dados; Introdugdo a probabilidade e sua aplicacdo na qualidade de testes
diagnésticos; Modelos probabilisticos. Modelo binomial e modelo normal; Construcdo de faixas
de referéncia; Nocdes béasicas sobre inferéncia estatistica: teste de hipdteses e intervalo de
confianca; Comparagdo de dois grupos: inferéncia sobre duas médias e sobre duas
proporcoes; Andlise de variancia; Estudo de associacao de duas variaveis categéricas; Estudo
de associagdo de duas varidveis quantitativas; Aplicacdes de regresséo logistica e de Cox.
Bibliografia: Campbell, M. J., Machin, D. (1993) Medical Statistics - A Commonsense
Approach. 2 ed. New York: John Wiley. Glantz, S. A. (1992) Primer of Biostatistics. 3 ed. New
York: Mcgraw-Hill. Hassard, T. H. (1991) Understanding Biostatistics. St.Louis: Mosby Yeas
Book. Nogueira, M. L. G., Nunes, L. L. C., Pinto, D., Ribeiro, A. J. F., Silva, C. Q., Siqueira, A.
L. (1995) Introdugdo a Bioestatistica. Belo Horizonte: Departamento de Estatistica/ UFMG.
Soares, J. F., Siqueira, A. L. (2001) Introdugéo a Estatistica Médica. Editora UFMG.

Disciplinas optativas:

ESTRUTURA E FUNCAO DO GENOMA — 60 h (4 créditos)

Discussdes, numa visdo atual, baseadas nos avancos da Genética Molecular, das
caracteristicas do genoma procarioto e eucarioto, suas implicagbes evolutivas para o
organismo, assim como as aplicabilidades dos conhecimentos da genética molecular. Os
temas abordados se dividem em trés tépicos principais: estrutura molecular, funcionamento e
dinamica dos genomas.

EVOLUGAO MOLECULAR - 30 h (2 créditos)

Origens da célula, modelos de auto-organizagdo e darwinianos. Andlise informacional de
seqUéncias de biopolimeros e correlagbes bioldgicas. Taxonomia e filogenia de seqiiéncias de
biopolimeros

TOPICOS ESPECIAIS DE GENETICA E EVOLUCAO - 30 h (2 créditos)

Topicos variaveis. O curso pretende ao final ter todos alunos com paginas na internet com os
assuntos da linha de pesquisa de cada um. O curso se constitui de varias nogbes basicas de
informatica sempre acompanhadas de aulas sobre utilizagdo da internet, selegdo de sites de
interesse para o projeto, download e instalagcdo de programas, para utilizacdo da linguagem
html e divulgagao dos projetos via internet.

FERRAMENTAS PARA MINERACAO GENOMICA - 45 h (3 créditos)

Através de tutoriais utilizando servidores web publicos ou especialmente implementados para
a disciplina e programas locais, 0 aluno terd a oportunidade de executar rotinas de mineragéo
genbmica e publicar os resultados em site mantido pelos préprios alunos. A habilitagdo em
mineracao gendmica envolvera as principais ferramentas ofertadas e utilizadas pelo centro de
referéncia em gendmica do NCBI. A disciplina contara ainda com seminarios sobre temas
especificos relacionados as ferramentas, baseados em artigos de periddicos.

COMUNICAGCAO CELULAR E MEDIAGAO QUIMICA — 60 h (4 créditos)

A comunicacgéo celular sera abordada iniciando-se pelo estudo da composicao e da dinamica
da membrana celular, focalizando os lipideos ( revisdo de diferentes classes e proteinas (
inserca® na membrana: integrais, periféricas, previsdo de estrutura secundaria, etc).Sistemas
de transporte: transporte ativo(ATPases- sédio e célcio, transporte ativo secundario) e passivo
( transporte facilitado, transporte de glicose, de bicarbonato, etc) Canais i6nicos (sddio,
potassio, calcio, etc) - estrutura, fungdo e regulacdo. Receptores ( nogbes gerais),
neurotransmissao e transducao de sinais.

PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS — 60 h (4 créditos)

UNIDADE 1 - Conceitos basicos; Digitalizagdo e representacdo de imagens; Elementos
periféricos de um sistema de tratamento de imagens; Percepcéo visual; Sistemas de cores;
Nocbes de sensoriamento remoto, computacdo grafica e realidade virtual. UNIDADE 2 -




Realce de Imagens: Técnicas de modificacdo da escala de cinza; Pseudo-coloragao;
Suavizacdo de imagens; Agucamento de bordas; Filtragem espacial. UNIDADE 3 -
Segmentagdo de imagens: abordagem de diversas técnicas. Conceitos da morfologia
matematica.

Bibliografia: Gonzalez, R.C. Woods, R.E. Processamento de Imagens Digitais. Edgard
Blicher Ltda., Séao Paulo, 2000. 2. Jahne, B. Digital Image Processing. 4th. Edition, 1997. 3.
Facon, J. Morfologia Matematica: Teoria e Exemplos. Ed. da PUC/Curitiba, PR, 1996. 4.
Bruce, V., Green, P.R. Georgeson, M.A. Visual Perception, Psychology Press, 1996. 5.
Kang, H.R. Color Technology for Electronic Imaging Devices, SPIE, 1996. 6. Russel, J.C. The
Image Processing Handbook. CRC Press, 2nd. Edition, 1995. 7. Cocquerez, J.-P. Philipp,
S. (Eds). Analise de Images: Filtrage et Segmentation. Masson, 1995. 8. Gomes, J. Velho,
L. Computagéao Gréfica: Imagem. IMPA/SBM, Rio de Janeiro, 1994. 9. Sonka, M., Hlavac, V.
Boyle, R. Image Processing, Analysis and Machine Vision. Chapman Hall, 1993. 10.
Gonzalez, R.C. Woods, R.E. Digital Image Processing. Addison Wesley, 3rd. Edition, 1993.
11. Mahdavieh, Y. Gonzalez, R.C. (Eds). Advances in Image Analysis. SPIE Press, 1992.
12. MARION, A. An Introduction to Image Processing. Chapman and Hall, 1991. 13. Gabialt
Jr., L.J. Machine Vision and Digital Image Processing Fundamentals. Prentice-Hall, 1990. 14.
Schalkoff, R.J. Digital Image Processing and Computer Vision. John Wiley Sons, 1989. 15.
Jain, A. Fundamentals of Digital Image Processing. Prentice-Hall, 1989. 16. Green, W.S.
Digital Image Processing: A Systems Approach. Van Nostrand, 2nd. Edition, 1989. 17. Niblack,
W. An Introduction to Digital Image Processing. Prentice-Hall, 1986. 18. Rosenfeld, A. Kak,
A.C. Digital Picture Processing. Academic Press, 2nd. Edition, 1982. 19. Pratt, W.K. Digital
Image Processing. John Wiley Sons, 1978. 20. MASCARENHAS, N.D.A. VELASCO,
F.R.D. Processamento Digital de Imagens. IV EBAI, 1989. 21. ARAUJO, A. de A. Filtragem
Espacial. VIII JAI, 1989. 22. FARINA, M. Psicodindmica das Cores em Comunicacdo. Ed.
Edgard Bucher, 1986.

ALGORITMOS PARA BIOINFORMATICA Il — 60 h (4 créditos)

Algoritmos para manipulagdo de cadeias, sequéncias e arvores com aplicagbes em Biologia
Molecular. Aplicagdes da Teoria dos Grafos e Otimizagdo. Ferramentas para bioinforméatica.
Bibliografia: Setubal, J., Meidanis, J. INTRODUCTION TO COMPUTATIONAL MOLECULAR
BIOLOGY, PWS Publishing Co., 1977 Gusfield, D., ALGORITHMS ON STRINGS, TREES
AND SEQUENCES: COMPUTER SCIENCE AND COMPUTATIONAL BIOLOGY.

REDES NEURAIS ARTIFICIAIS: TEORIA E APLICACOES - 45 h (3 créditos)

Conceitos basicos, Neurbnios no cérebro, Perceptrons, Memdéria matricial de correlacao,
Modelos recorrentes, Redes feed-forward Multi-niveis, Redes Neurais Sem Peso, Sistemas
auto-organizativos.

SISTEMAS NEBULOSOS — 45 h (3 créditos)
Conceitos Basicos. Operagdes com Conjuntos Nebulosos. Légica Nebulosa. Sistemas
Nebulosos Adaptativos e Redes Neurais Nebulosas.

TOPICOS EM BIOINFORMATICA | — 15 h (1 crédito)
Variavel em cada turma.

TOPICOS EM BIOINFORMATICA 11 =30 h (2 créditos)
Variavel em cada turma.

TOPICOS EM BIOINFORMATICA Il — 45 h (2 créditos)
Variavel em cada turma.

TOPICOS EM BIOINFORMATICA IV- 60 h (4 créditos)
Variavel em cada turma.

ESTAGIO EM DOCENCIA — 30 h (2 créditos)

Participacdo do estudante no ensino pratico e tedrico da Bioinformatica, visando a
aquisicdo de experiéncia para o exercicio de suas atividades

didaticas.
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Tabela | - ESTRUTURA CURRICULAR: DISCIPLINAS PROPOSTAS, CARACTERISTICAS, DEPARTAMENTOS E DOCENTES ENVOLVIDOS E
PLANEJAMENTO DA OFERTA

Departamento e

Oferecimento no

T e - 1 > Primeiro A
Nome da Disciplina Classificacao | Carga Horaria | Créditos Docente Responsavel rlme(:it)a no
OB(*) | OP [Teérica| Pratica Depto. Docente
Introdugdo a Bioquimica e Biologia M/D 60 4 BIQ Marcelo Matos Santoro Anual
Molecular*
1 J0%
Ambientes de Computagdo M/D 60 4 DCC quuel .Cardoso de Melo Anual
Minardi
Semindrios em Bioinformdtica I M/D 15 1 BIQ |José Miguel Ortega Semestral
Semindrios em Bioinformdtica IT M/D 15 1 DCC |José Miguel Ortega Semestral
Algoritmo para Bioinformatica I M/D 60 4 DCC quuel .Cardoso de Melo Anual
Minardi
Estudos do Genoma, Transcriptoma e M/D 45 3 BIQ |Gléria Regina Franco Anual
Proteoma
Pr.ol.)abllldz/lc!e e Estatistica para M/D 60 4 EST |Glaura da Conceic¢do Franco Anual
Bioinformdtica
Estrutura e Funcdo do Genoma M/D 60 4 BIG Vasco Ariston de Carvalho Bianual
Azevedo
Evolucdo Molecular .
M/D 30 2 BIG |Eduardo Tarazona Bianual
Tépicos Especiais de Genética e Evolucdo M/D 30 BIG |Eduardo Tarazona Anual
Ferramentas para Mineragao Genomica MD | 45 3 BIQ |José Miguel Ortega Bianual
Toépicos em Bioinformaética | M/D 15 1 BIQ Vasco Ariston de Carvalho Bianual
Azevedo




Toépicos em Bioinformética I1

Vasco Ariston de Carvalho

M/D 30 2 BIC Bianual
Azevedo
Toépicos em Bioinformética 111 M/D 45 3 BIC Vasco Ariston de Carvalho Bianual
Azevedo
Tépicos em Bioinformatica IV M/D 60 4 BIC Vasco Ariston de Carvalho Anual
Azevedo
Processamento Digital de Imagens M/D 60 4 DCC |Marcio Flavio Dutra Moraes Bianual
Algoritmos para Bioinformitica IT M/D 60 4 DCC |Marcos Augusto dos Santos Anual
RedF: > N~eurals Artificiais: Teoria e M/D 45 3 EEE |Gisele Lobo Pappa Bianual
Aplicacdes
Sistemas Nebulosos M/D 45 3 EEE Eirle}?;:nco Ferreira Campos Bianual
Estdgio em Docéncia M/D 30 2 BlQ Vasco Ariston de Carvalho Semestral
Azevedo
Comunicacédo Celular e mediagdo quimica M/D 60 4 BIQ Semestral

(*) Registrar se a disciplina é obrigatéria para o Mestrado e/ou Doutorado e para uma ou mais areas de concentragéo

(**) Semestral, Anual, Bianual.
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5 - CORPO DOCENTE:

Descrever o quadro docente permanente no que diz respeito a: composicao e
atuacado de professores permanentes e colaboradores, qualificacdo, dimenséo,
regime de trabalho na UFMG e a carga horaria semanal disponivel para o Curso.

- COMPOSICAO E ATUACAO: Professores permanentes e colaboradores.

O quadro docente é constituido de 22 docentes permanentes e seis docentes
colaboradores (veja quadro sin6tico adiante, Tabela Il).

Professores Permanentes:

Andrea Mara Macedo

Daniella Castenheira Bartholomeu
Eduardo Martin Tarazona Santos
Frederico Ferreira Campos filho
Gisele Lobo Pappa

Gloria Regina Franco

Glaura da Conceigdo Franco
Guilherme Correa de Oliveira
Jadson Cl4udio Belchior

Joao Trindade Marques

José Miguel Ortega

Julio Cesar Dias Lopes

Marcelo Matos Santoro

Marcio Flavio Dutra Moraes
Marcos Augusto dos Santos
Paulo Sérgio Lacerda Beirdo
Raquel Cardoso de Melo Minardi
Ronaldo Alves Pinto Nagem
Santuza Maria Ribeiro Teixeira
Sergio Vale Aguiar Campos
Vasco Ariston de Carvalho Azevedo
Wagner Meira Junior

Colaboradores:

Carlos Augusto Rosa

Carlos Delfin Chavez Olértegui
Jeronimo Concei¢ao Ruiz
Lucas Bleicher

Sergio Danilo Junho Pena
Rafaela Salgado Ferreira




5 - CORPO DOCENTE:

- QUALIFICACAO: em relacio a titulacdo formal e a experiéncia na area.

Todos os 28 docentes tém doutorado, sendo que ha uma grande diversidade em
relacao a Instituicdo onde se titularam. Uma parcela de 65% se titularam no Brasil,
mas o fizeram em diferentes Instituicdes, com predominancia da UFMG — 29% do
total. Os demais se titularam no exterior, com predominancia dos EUA, sendo os
demais paises a Franca, o Reino Unido, o Canada e a Suica. A maioria dos
docentes tem pds-doutoramento no exterior.

- DIMENSAO: em relacdo ao nimero de vagas e disciplinas oferecidas.

O quadro docente ultrapassa 0 que poderia ser considerado um ndamero minimo
para atender a oferta de vagas e de disciplinas. Presentemente, envolvidos em
orientagdo de Doutorado em Bioinformatica temos, respectivamente com 5, 4, 3, 2
e 1 alunos, 1, 1, 3, 6 e 9 docentes. A incorporagao do Mestrado ao Programa pode
levar ao aumento do envolvimento do conjunto de docentes, pois representa uma
facilitacdo ao ingresso do estudante na area, permitindo sua evolucao por meio de
uma etapa de menor grau dificuldade.

- REGIME de TRABALHO na UFMG, carga horaria semanal disponivel para o
Curso e a distribuicao das atividades de orientacao e pesquisa.

Todos o0s docentes permanentes trabalham em regime de tempo integral e
dedicacdo exclusiva e, dos docentes colaboradores, apenas um né&o trabalha
neste regime.

- CREDENCIAMENTO: explicitar os critérios de credenciamento do corpo
docente.

O orientador devera demonstrar produtividade cientifica, em termos de trabalhos
publicados e/ou orientacdes de tese e/ou dissertagdes ou outro trabalho relevante,
que sera avaliado pelo Colegiado através de critérios especificos minimos exigidos
de acordo com as resolugdes especificas do programa.
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Tabela Il — Perfil do corpo docente

. = ‘ - Carga . . =
Titulacao Area Basica Depto./ - Vincula- . = , Orientacao em
Docente Instituicao/Pais/A | Correspondente | Regime de Hore_ma ge Bolsa ¢ao Orientacao concluida Andamento
. Dedicacdo | CNPq
no ao Titulo trabalho (Pe/Co)
ao Curso IC E M | D IC E M D
Doutorado/ Bioquimica e Biologia 20h Nivel 2
Eduardo Martin Tarazona Santos UFMG/ Imunologia Geral/ DE Pe 5 0 8 3 2 0 2 7
2002-Brasil
Doutorado Biologia 20 h 1b
Vasco Ariston de Carvalho INRA/1 ?93'-L|vre Genética Geral/DE Pe 59 " 50 |11 5 1 7 11
Azevedo docéncia/
USP/ 2004- Microbiologia
Doutorado/ Bioquimica e Bioquimica 20h 1c
Andrea Mara Macedo UFMG/1991 Imunologia Imunologia/ Pe 10 1 7 |14 2 0 0 2
DE
Doutorado/ Bioquimica e Biogquimica 20h -
Carlos Delfin Chavez Olortegui UFMG/1993 Imunologia Imunologia/ Co 8 0 24 | 8 5 0 2 3
DE
Doutorado/ Bioquimica e Biogquimica 20h 1d
Gléria Regina Franco UFMG/1996 Imunologia Imunologia/ Pe 5 0 12 |12 2 0 2 4
DE
Doutorado/ Microbiologia Biogquimica 20h -
Jodo Trindade Marques UFMG/2002 Imunologia/ Pe 1 0 0 0 3 0 0 2
DE
Doutorado/ Bioquimica e Bioquimica 20h -
José Miguel Ortega USP/1987 Imunologia Imunologia/ Pe 1 0 8 7 1 0 0 2
DE
Doutorado/ Bioquimica e Bioquimica 20h 1d
Marcelo Matos Santoro UFMG/1983 Imunologia Imunologia/ Pe 3 0 11 | 23 0 0 0 3
DE
Doutorado/ Fisica Bioquimica 20h 2
Ronaldo Alves Pinto Nagem Unicamp/2003 Imunologia/ Pe 3 0 4 3 1 0 2 7
DE
Doutorado/ Computer Science DCC 20h 2
Gisele Lobo Pappa CANTERBURY, Pe 1 0 3 0 6 0 3 0
Inglaterra/2007

25




Doutorado/ Engenharia de DCC 20h -
Marcos Augusto dos Santos UFRJ/1998 Sistemas e Pe 1 2 0 2
Computacéo
Carlos Augusto Rosa Doutoragé)éUFRJM Microbiologia M|c;c;glglog| 20h 1B Co 7 40 |22 11
Daniella Castenheira Bartholomeu | Doutorado/UFMG/ Bioquimica e Parasitolo- 20h 2 Pe 4 4 > 8
2002 Imunologia/DE gia/DE
Frederico Ferreira Campos filho Doutorado/ Computacgéao DCC/DE 20h - Pe 7 1 3 0
Oxford/1995
Glaura da Conceigao Franco Doutorado/ Engenharia Estatistica/D 20h 2 Pe o1 10 | 1 3
PUC RJ/1998 elétrica E
Guilherme Correa de Oliveira Ph.D. Microbiologia Fiocruz- 10h 2
Texas A&M Minas
University 40 horas PE 17 1317 6
1995 RJU
Jadson Claudio Belchior Doutorado/ Quimica/DE Quimica/DE 20h 2
SUSSEX, Pe 39 3 3 3
Inglaterra /1994
Jerbnimo Conceigao Ruiz Doutorado/USP/20 Bioquimica Fiocruz/ DE 20h - c
01 o} 2 5 1 3
Julio Cesar Dias Lopes Doutoragg/USPHQ Quimica/DE Quimica/ DE 20h - Pe 16 4 4 8
Marcio Flavio Dutra Moraes Doutorado/USP/19 Ciéncias Fisiologia 20h 1D
98 (Fisiologia DE Pe 2 13 | 5 7
Humana)DE
Paulo Sérgio Lacerda Beirao Doutorado/ Ciéncias Bioquimica 20h 1c
UFRJ/1980 Biologicas e Co 6 8 |11 2
Imunologia
Raquel Cardoso de Melo Minardi Doutorado/UFMG/ Bioinformatica DCC 20h -
2008 Pe 3 1 1 4
Santuza Maria Ribeiro Teixeira Doutorado/ UNIL, Bioquimica Bioquimica 20h 1c
Suica/1990 e
Imunologia Pe 8 18 118 4
DE
Sergio Danilo Junho Pena Doutorado/ U.M., | Human Genetics | Bioquimica 20h 1A
Canad&/1977 e Co 0 o1 | 30 5
ImunologiaD
E
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Sergio Vale Aguiar Campos Doutorado/ CMU, Ciéncia da DCC/ DE 20h -
Estados Unidos Computacgéao Pe 0 15 19 0 0 2 2
/1996
Wagner Meira Junior Doutorado/ Ciéncia da DCC 20h 1C
University of Computacgéao
Rochester Pe 0 39 | 7 0 0 0 6
USA/1997
Lucas Bleicher Doutorado/USP/20 Fisica Bioquimica 20h -
09 e Co olofo|l 1 o] o |o
ImunologiaD
E
Rafaela Salgado Ferreira Doutorado/ Quimica e Bioquimica 20h -
University of Quimica Bioldgica e Co 0 0 0 0 0 0 1
California San ImunologiaD
Francisco/2010 E
*Vinculacdo ao Curso - Pe: Permanente - Co: Colaborador
Tabela lll - Corpo docente - producao intelectual nos ultimos 3 anos
Docente Vinculacao Livros Capitulos Artigos completos em Periédicos Artigos Trabalhos
Pe/Co de Livro Completos | Técnicos
em Anais
Nac. | Int. | Nac. | Int. | A1 | A2 | B1 B2 | B3 | B4 | B5 | C* | Nac. Int.
Pe 0 0 1 3 3 2 3 O|O0j0]0]O 7 6 1
Eduardo Martin Tarazona Santos
Pe 1 0 0 2 5 (14| 9 1 1 2 |11 0 33 6 6
Vasco Ariston de Carvalho Azevedo
Pe o] oo |1][3|4]6 0|00l 1]0][16] 9 | o
Andrea Mara Macedo
Co 0 0 1 0 1 5 9 0 0 0 0 0 2 3 3
Carlos Delfin Chavez Olértegui
Pe 0 0 0 0 8 1 1 0 1 0 1 0 15 8 0
Gloria Regina Franco
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Pe 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0
Jodo Trindade Marques

Pe 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 13 18 0
José Miguel Ortega

Pe 0 0 0 0 1 1 2 3 4 0 1 0 13 4 0
Marcelo Matos Santoro

Pe 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 16 8 0
Ronaldo Alves Pinto Nagem

Pe 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 6 0 12 7 7
Gisele Lobo Pappa

Pe 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2
Marcos Augusto dos Santos
Carlos Augusto Rosa Co 1 0 2 10 | 1 4 |21 {1012 ] O 7 0 0 1 2
Daniella Castenheira Bartholomeu Pe 0 0 0 1 8 0 1 0 2 0 1 0 7 9 1
Frederico Ferreira Campos filho Pe 0 0 0 0 0 0 1 O,0,010}|O 0 0 0
Glaura da Conceicao Franco Pe 1 0 0 0 1 0 0|0 [4]0]O0 1 0 0
Guilherme Correa de Oliveira Pe 1 0 2 0 7 7 5 9 0 1 1 5 0 0 0
Jadson Claudio Belchior Pe 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 4
Jerdnimo Conceigdo Ruiz Co 0 0 0 0 5 1 4 2 | 1 0| 1 0 0 0 8
Julio Cesar Dias Lopes Pe 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0] 0] O 4 7 4
Lucas Bleicher Co 0 0 0 0 1 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Marcio Flavio Dutra Moraes Pe 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0
Paulo Sérgio Lacerda Beirdao Pe 0 0 2 0 0 2 0 Oj|O0j0]0]O 0 0 0
Rafaela Salgado Ferreira Co 0 0 0 0 6 | 0 1 3/ 0[0]0]O0 4 0 0
Raquel Cardoso de Melo Minardi Pe 0 0 0 4 1 1 0 21 070]07]O0 2 1 1
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Santuza Maria Ribeiro Teixeira Pe 0 0 0 2 4 | 2 2 1 O] 0|0 O 9 10 3
Sergio Danilo Junho Pena Co 2 0 1 0 2 2 314040 0 0
Sergio Vale Aguiar Campos Pe 0 0 0 0 1 0 0 0| 1 0] 0] O 2
Wagner Meira Junior Pe 0 0 0 0| 0 1 1 O] 0] 2|8 |0 14 21 0
* O Periddico classificado como “C” possui peso zero.
Obs.: Em volume separado estao anexados os Curriculos Lattes atualizados dos docentes.
Tabela IV — Distribuicdo do Corpo Docente por Area de Concentracéo e Linhas de Pesquisa
Area de Concentracao Linhas de Pesquisa Docentes Disciplinas
Bioinformaética Bioinforméatica Genomica Eduardo Martin Tarazona Santos | Tépicos Especiais de Genética e
Evolugado
Evolugao Molecular
Bioinformética Bioinformética Genomica Vasco Ariston de Carvalho Toépicos em Bioinformética |
Azevedo Toépicos em Bioinformética I1
Estrutura Fun¢@o do Genoma
Bioinformaética Bioinforméatica Genomica Andrea Mara Macedo Toépicos em Bioinformaética |
Bioinformética Bioinformética de Biomoléculas Carlos Delfin Chévez Olértegui Toépicos em Bioinformética |
Bioinformética Bioinformética Genomica Gléria Regina Franco Estudo genoma, Transcriptoma e
Proteoma
Bioinformdtica Bioinformdtica GenOmica Jodo Trindade Marques To6picos em Bioinformaética 111
Bioinformaética Bioinforméatica Genomica José Miguel Ortega Semindrios em Bioinformaética I
Semindrios em Bioinformética 11
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Bioinformatica

Bioinformatica de Biomoléculas

Marcelo Matos Santoro

Toépicos em Bioinformaética |
Introducgdo a Bioquimica e Biologia
Molecular

Bioinformdtica Bioinformaética de Biomoléculas Ronaldo Alves Pinto Nagem To6picos em Bioinformética 11
Bioinformética Bioinformética Funcional Gisele Lobo Pappa Topicos Especiais em Ciéncia da
Computagdo
Bioinformdtica Bioinformética de Biomoléculas Marcos Augusto dos Santos Algoritmos para Bioinformatica Il
Bioinformadtica Bioinformética Gendmica Carlos Augusto Rosa Topicos em Bioinformdtica I
Bioinformética Bioinformética Gendmica Daniella Castenheira Bartholomeu | Tépicos em Bioinformatica III
Bioinformética Bioinformética Funcional Frederico Ferreira Campos filho Toépicos em Bioinformética |
Bioinformadtica Bioinformética Funcional Glaura da Concei¢do Franco Probabilidade e Estatistica para
Bioinformética
Bioinformética Bioinformética Genomica Guilherme Correa de Oliveira Toépicos em Bioinformética 11
Bioinformatica Bioinformdtica de Biomoléculas Jadson Claudio Belchior Tépicos em Bioinformadtica I
Bioinformadtica Bioinformética Gendmica Jer6bnimo Conceicao Ruiz Tépicos em Bioinformética I1
Bioinformética Bioinformética de Biomoléculas Julio Cesar Dias Lopes Toépicos em Bioinformaética |
Bioinformadtica Bioinformdtica de Biomoléculas Lucas Bleicher Tépicos em Bioinformatica II
Bioinformética Bioinformética Funcional Marcio Flavio Dutra Moraes Toépicos em Bioinformética |
Bioinformética Bioinformaética de Biomoléculas Paulo Sérgio Lacerda Beirdo Toépicos em Bioinformética |
Bioinformadtica Bioinformética de Biomoléculas Rafaela Salgado Ferreira Topicos em Bioinformdtica I11
Bioinformética Bioinformética de Biomoléculas Raquel Cardoso de Melo Minardi | Ambientes de Computagio
Bioinformatica Bioinformdtica Gendmica Santuza Maria Ribeiro Teixeira Tépicos em Bioinformatica II
Bioinformadtica Bioinformética Gendmica Sergio Danilo Junho Pena Tépicos em Bioinformdtica I
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Bioinformatica

Bioinformatica Gendmica

Sergio Vale Aguiar Campos

Toépicos em Bioinformaética |

Bioinformatica

Bioinformatica de Biomoléculas

Wagner Meira Junior

Topicos Especiais em Ciéncia da
Computagdo
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8 - REGULAMENTO DO CURSO: (Consultar as Normas Gerais de Poés-
Graduacao)

Objetivos do Curso

Niveis de Formagéao

Organizacao Didatica

Coordenacéao Didatica — Constituicao do Colegiado e suas atribuicées
Dos docentes e da orientacao - Critérios de Credenciamento do Corpo
Docente

Do numero de vagas

Da matricula

Admissao ao Curso — critérios de selecao

Regime Didatico — Equivaléncia de carga horaria/crédito, aproveitamento de
créditos, critérios de desligamento do estudante, atribuicao de créditos a
Estudos Especiais, constituicdo de bancas examinadoras de tese ou
dissertacao, exigéncias para defesa da dissertacao ou tese.

e Dos graus académicos

Anexado, em volume separado
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A UFMG possui uma adequada infra-estrutura computacional associada aos
grupos de pesquisa integrantes do Programa de Doutorado em Bioinformatica,
bem como sedia um Centro Nacional de Processamento de Alto Desempenho
(CENAPAD-MG/GO) que ja tem trabalhado na area de Bioinformatica desde 1995
e catalisou ja a formacéo de um Nucleo de Bioinformatica. A par disto, os docentes
que compde o corpo docente também tém acesso, em suas unidades, de
estruturas de ensino e pesquisa consolidadas, aplicaveis ao ensino e pesquisa em
Bioinformatica.

Biblioteca:

— Caracterizar o acervo, apresentando os dados gerais e especificos sobre a
sua composicao (n? de livros, de peridodicos e areas nas quais eles se
concentram).

O ICB-UFMG possui seu acervo bibliografico em duas bibliotecas fisicamente distintas:

* Biblioteca Central, onde estao armazenados livros para o atendimento da Graduagao, bem como
toda a colegéo impressa de periddicos até o ano de 1995 (1.148 titulos da area Biolégica).

* Biblioteca Setorial do ICB, onde estdo armazenados, livros, teses, dissertagdes, CDs e folhetos
voltados para o atendimento dos cursos de Pés-Graduagdo. Formam um total de 11.682
exemplares, todos parte integrante do Catdlogo On-line do Sistema de Bibliotecas
(www.bu.ufmg.br). A area de Bioinformatica, por estar ligada a mais de uma Unidade Académica,
conta com 62 titulos impressos, entre livros e teses, no Sistema de Bibliotecas da UFMG.

Quanto a periédicos e seriados, a Biblioteca do ICB conta com 730 titulos impressos armazenados
a partir de 1996, referentes a todas as areas da Unidade. Destes, 373 dao continuidade as
colecoes existentes na Biblioteca Central. Atualmente, na Biblioteca Setorial do ICB sao recebidos
apenas 139 titulos impressos correntes, face ao uso do sistema eletrbnico em detrimento as
assinaturas em papel.

— Informar a existéncia de estruturas, recursos ou formas especiais de
acesso eletronico a producao da area disponibilizada, inclusive o acesso a
Portais de Periddicos.

Como todo o Sistema de Bibliotecas da UFMG, a Biblioteca Setorial do ICB tem acesso ao texto
completo a mais de 29.000 titulos nacionais e internacionais disponibilizados através do Portal
CAPES de Periédicos (http://www.periodicos.capes.gov.br), bem como as suas 130 bases de
dados referenciais. Particularmente, h&a 20 titulos de periddicos especificos da é&rea de
Bioinformatica disponiveis no Portal CAPES de Periddicos.

O Sistema de Bibliotecas da UFMG promove treinamentos para usuarios, durante todo o ano, com
o objetivo de capacita-los na utilizacao do Portal de Periédicos da CAPES.

A equipe da Biblioteca Setorial do ICB também apresenta seminérios visando instruir os novos
alunos dos programas de pds-graduagdo no uso do Portal Capes de Periddicos, no Sistema de




9 — INFRAESTRUTURA FiSICA, ADMINISTRATIVA E FINANCEIRA:

Bibliotecas da UFMG e na normalizagao de trabalhos cientificos.

Atendendo antiga reivindicacdo da Comunidade Universitaria, a partir de abril/2006 o acesso
domiciliar ao Portal CAPES de Periddicos ficou disponivel a toda esta Comunidade, facilitando-lhe
a opgao quanto a local de pesquisa ou trabalho.

A partir de 2007 a UFMG participou dos Editais da FAPEMIG - Fundagao de Amparo a Pesquisa do
Estado de Minas Gerais - para aquisi¢cdo de livros destinados as Bibliotecas que atendem aos
Programas de Po6s-Graduagao. Para o Programa de Pds-Graduacdo em Bioinformatica ja foram
adquiridos 82 novos exemplares com estes recursos. Tudo indica que sera mantida esta politica
para os proximos anos. Todas as areas de concentragao foram contempladas.

Um dos servigos prestados pela Biblioteca do ICB e que se destaca com relagdo aos alunos dos
programas de pos-graduagao é a Comutacao Bibliogréfica: consiste no fornecimento de copias de
documentos ndo disponiveis no acervo UFMG ou na Internet. A Biblioteca do ICB é Biblioteca Base
do Sistema COMUT, gerenciado pelo Instituto Brasileiro de Informagao em Ciéncia e Tecnologia
(IBICT) e Biblioteca participante da Rede BIREME ou Biblioteca Virtual em Saude (BVS).

Também esta em elaboracdo a Biblioteca Digital de Teses e Dissertacoes da UFMG
(http://www.bibliotecadigital.ufmg.br/), ja com trabalhos dos varios programas de pds-graduagéo
disponibilizada para os interessados.

Infraestrutura de pesquisa:

— Informar quantos e quais os laboratorios disponiveis e as caracteristicas e
condicoOes basicas de cada um deles.

1- O curso conta no momento com um laboratério de estudos no ICB/UFMG exclusivo com 15
computadores P4 de 3 GHz, com 1 GB RAM e 160 GB HD e duas impressora a laser para o
desenvolvimento dos trabalhos dos alunos.Além de 3 laboratérios de informatica com 40
computadores cada . Estes laboratérios podem ser usados por alunos de graduagdo e pos-
graduacao

2- Recursos Computacionais do CENAPAD-MG/CO. Em 2007 a UFMG foi contemplada com um
auxilio SINAPAD no valor de 1 milhdo de Reais para a aquisicdo de servidores de alto
desempenho para o CENAPAD-MG/CO. Assim, em 2008 foi adquirido um hiper-computador com
848 nucleos, 2 TB de memoria de uso e 60 TB de memodria fisica, disponivel também para usuarios
da Bioinformatica. Servidores front-end estéo instalados nos laboratérios e também no mesmo
switch do hiper-computador.

3- A UFMG esta conectada & Rede Nacional de Pesquisa e Eduacagao (RNP) a 1 Gbps via uma
conexao 10 a 100 Mbps. Cada laboratério pertencente ao programa conta com a infra-estrutura de
maquinas especificas para suas atividades. O Departamento de Computacao Cientifica (DCC), por
exemplo, conta hoje com um vasto parque computacional, composto principalmente de estac¢des
de trabalho Intel, SUN (SPARC station e Ultra) e IBM PowerPC 43P/100. Centenas de
microcomputadores estdo conectados a rede, possibilitando, desta maneira, a utilizagao de varios
ambientes, como a emulagao de varios terminals e dos ambientes Linux e Windows

4- Bioinformatica da Rede Genoma de Minas Gerais. Uma parcela dos recursos computacionais
adquiridos com a implantacdo da Rede Genoma de Minas Gerais esta sendo compartilhados:
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* Supercomputador Quadriprocessado Solaris Intel com 4 GB RAM;
* Supercomputador cluster PC Linux com 15 unidades;
+ Sala com computador popular Linux com 15 pontos de trabalho.

5- Infra-estrutura dos laboratérios do Instituto de Ciéncias Biologicas: Estagdes de trabalho e
dezenas de microcomputadores estdo disponiveis nos varios laboratérios do Instituto que
participam do programa. Além disso, grandes equipamentos para trabalhos de geracdo de dados
biol6gicos também estdo disponiveis como: seqlenciadores automaticos de DNA de 96 capilares,
aparato para eletroforese bi-dimensional, aparelhos para PCR em tempo real, equipamento para
sintese de peptideos, seqlienciador de proteinas, espectrometros de massa (ESI Q-TOF and
MALDI TOF/TOF) e uma facilidade de microarranjos com scanner de microrranjos com computador
acoplado contendo varios softwares de analise de dados de microarranjos, rob6 para impressao de
laminas de microarranjos de DNA e uma estagéo de hibridagao.

6 - Infra-estrutura dos laboratérios do Departamento de Ciéncia da Computagdo: Varios
laboratérios do DCC tem atuagdo na area de bioinformatica e os alunos tem acesso aos seus
recursos computacionais, que consistem de estagbes de trabalho e agregados de alto
processamento. No ano de 2009 se destaca a criagéo do Laboratério de Bioinformatica e Sistemas,
com 6 estacdes de trabalho e capacidade de acolher até 13 alunos, o que inclui pleno acesso a
rede sem fio do DCC. Além de ampliar a capacidade destinada ao curso, o laboratério passa a ser
importante ponto focal para os alunos de graduagao dos cursos de Ciéncias Exatas que tenham
interesse em trabalhar na area de Bioinformatica.

Infraestrutura Administrativa

— Informar a infraestrutura disponivel para a secretaria e para a coordenacao
do curso, salas de aulas, sala de reunides e salas equipadas com
computadores, reservadas para o corpo docente e discente.

1- Infra-estrutura propria de secretaria: mesas, cadeiras, arquivo, armario, computadores,
impressora multifuncional com scanner e fax.

2- Uma sala para seminérios, cursos da pds-graduacao e defesas de Tese com capacidade para
aproximadamente 50 pessoas. Para as atividades desenvolvidas na sala de seminarios dispomos
de um notebook, um projetor multimidia e roteador para rede wireless.

— Informar se havera necessidade de contratacdao de pessoal docente e
técnico administrativo.

O curso de Doutorado em Bioinformatica ndo conta atualmente com técnico
administrativo, sendo gerador de demanda nesse sentido. Conta, atualmente, com
auxilio técnico do Programa de Pos-graduagao em Genética.
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Infraestrutura financeira - Financiamentos e condicoes de manutencao do
curso:

— Informar se alguma entidade externa a UFMG (érgaos ou agéncias
nacionais e estrangeiras, fundacoes publicas ou privadas) financia ou apéia
projetos de pesquisa ou outras atividades do programa/curso. Neste caso,
indicar qual a entidade financiadora, a natureza do apoio (bolsas, outro apoio
financeiro) e o total de recursos. Se o financiamento for de médio ou longo
prazo, informar, periodo e valor médio anual.

O curso de Doutorado em Bioinformatica conta com apoio do CNPq e da
FAPEMIG na forma de cinco e trés bolsas de doutorado, respectivamente. 20
Bolsas e auxilio financeiro da Capes sao provenientes do Programa de Demanda
Social.
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